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DIE MIKRO-TECHNOLOGIE VON ENPHASE

Worum geht es genau?

2 ENPHASE



DIE MIKRO-TECHNOLOGIE VON ENPHASE

Enphase System, nur 4 Grundbausteine fur alle PV Anlagengréfien
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1. Wechselrichter

Anzahl Solarpanele

Anzahl Wechselrichter
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Anzahl Wechselrichter

2. Verkabelung
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Anzahl 1Q-Kabel Steckplatze
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Anzahl d. Stromkreise
zur Hauptverteilung

Anzahl der IQ-Relais
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4. Management System
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1x IQ Gateway pro System




DIE MIKRO-TECHNOLOGIE VON ENPHASE

Aufbau

PV Dach
AC 230V
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DIE MIKRO-TECHNOLOGIE VON ENPHASE

Warum Enphase?
Marktanteil
Ausfallsicherheit
Maximaler Ertrag pro Panel
Burst Modus
Ausfallrate
Garantie
Sicherheit I
Monitoring

Erweiterbar
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Auswahl des WR

Modulkompatibilitats-Rechner
https://www4.enphase.com/de-de/support/modulkompatibilitat

Spezifikationen PV-Modul

Kompatibilitdtsergebnisse

Beispiel mit : Hanwha Q.CELLS Q.PEAK DUO ML-G10+ 415
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Auswahl des WR

Berechnen welcher WR am besten geeignet ist

PV Sol oder andere Software verwenden
Beispiel mit : 1x Hanwha Q.CELLS Q.PEAK DUO ML-G10+ 415

BeispiellSud Horizontaljaufgestellt

Results per Module Area

1Q7plus

PV Generator Output

PV Generator Surface

Global Radiation at the Module

Global Radiation on Module without reflection
Performance Ratio (PR)

PV Generator Energy (AC grid)

Spec. Annual Yield

IQ7A

PV Generator Output

PV Generator Surface

Global Radiation at the Module

Global Radiation on Module without reflection
Performance Ratio (PR)

PV Generator Energy (AC grid)

Spec. Annual Yield
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0,42
1,96
1031,55
1031,55
90,50

=
9 2

0,42
1,96
1031,55
1031,55

kWp

m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/Year
kWh/kWp

kWp

m?
kWh/m?
kWh/m?
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3 kWh/Year

942,00
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kWh/kwWp
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BeispiellSud 30° hufgestellt
Results per Module Area

1Q7plus

PV Generator Qutput

PV Generator Surface

Global Radiation at the Module

Global Radiation on Module without reflection
Performance Ratio (PR)

PV Generator Energy (AC grid)

Spec. Annual Yield

IQ7A

PV Generator Qutput

PV Generator Surface

Global Radiation at the Module

Global Radiation on Module without reflection
Performance Ratio (PR)

PV Generator Energy (AC grid)

Spec. Annual Yield

A
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42 kWp
m?
kWh/m?

79 kWh/m?

e

/0

435,35 kWh/Year
1049,04 kWh/kWp

0,42 kWp
1,96 m?
1203,79 kWh/m?
1203,79 kWh/m?
90,38 %
451,68 kWh/Year
1088,38 kWh/kWp




Komponenten
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Elektro Installation

|Q-Gateway (Envoy)

Spannungs-

versorgung PVCT's  VerbrauchCT’s
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|Q Gateway
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Internet verbindung |
-> Enlighten :

Mode AP
-> Installer Toolkit

Access Point Knopf

PV Produktion

PV Kommunikation

Scan Knopf

USB Ports




Elektro Installation

IQ Gateway

Anschlussbelegung

CT’s Anschliefden
« Weifde Leitung oben

Spannungsversorgung: * Blaue Leitung unten

* 1Phasig =N + L1

« 3Phasig=N+L1+L2+L3 Die Leitungen kénnen nach
bedarf gekirzt werden

L1 wird immer fur die
Kommunikation bendtigt
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Elektro Installation

IQ Gateway

Alle CT’s haben einen Pfeil aufgedruckt. Dieser muss wie folgt verbaut werden:

PV:
Pfeil zeigt vom Dach runter Richtung

Verbraucher

Nach dem Zahler:
Pfeil zeigt vom Zahler Richtung Verbraucher

T

z

o
Ll 4\\\ PV-Erzeugungsmessung
mit 3 Stromwandler

ENVOY-5 Metered

UP TO 250 Vac
100A 0.5V 45-661

Internet Verbindung:
- LAN Kabal

- WLAN

- Maobilfunk Modem

Uber uns Q? Micro-Technologie @ Technologie-Vergleich é Lésungen ',Q'




Verlangerung der CT-Leitungen
Bei Bedarf kann ein Elektriker die Leitungen des CT anhand der folgenden Schritte veridngern:

/¢ \, WARNUNG! Zum Verldngern der CT-Leitungen muss der Elektriker eine entsprechend
= \ ausgelegte verdrillte Zweidrahtleitung mit einem Kabeldurchschnitt von 0,756 mm?bis 2,5
mm verwenden und sie entsprechend der geltenden Elektrostandards installieren.

Der Elektriker kann einen Roundtrip-Widerstand mit 3 Ohm am CT oder bis zu 1,5 Ohm pro Draht
anbringen. Als Referenz lauten die maximalen Langen bei 75° C laut Messgerat wie folgt:

Stromwa nd Ier = 64 Meter Kabeldurchschnitt 0,75 mm” 7-Strang Cu = 1,5 Ohm

* 85 Meter Kabeldurchschnitt 1 mm® 7-Strang Cu = 1,5 Ohm
(CT) « 128 Meter Kabeldurchschnitt 1,5 mm® 7-Strang Cu = 1,5 Ohm
2 b . 1 Ph . « 213 Meter Kabeldurchschnitt 2,5 mm?® 7-Strang Cu = 1,5 Ohm
X pel asl
. . g Die Widerstandswerte sind moglicherweise nicht fiir alle Standorte oder Installationsbedingungen
6X be| 3 Ph asi g geeignet. Eine Elektrofachkraft muss die Drahtstarke und den -typ ermitteln, um einen maximalen
Roundtrip-Widerstand von drei Ohm zu erhalten.

Wahlen Sie einen Draht, der dem Codetyp und den entsprechenden Nennwerten fiir Spannung und
Temperatur fir die Anwendung entspricht. Schiitzen Sie die Drahte mechanisch durch einen Codetyp-
Kabelkanal oder Leitungskanal. Verwenden Sie zertifizierte Steckverbinder fir Spleilte und isolieren Sie
Spleilte voneinander und vom Leitungs-, Kabelkanal oder Verteilerkasten, wenn sie aus Metall sind.

Vergrabene Kabel miissen fiir das direkte Vergraben ausgelegt sein und den Installationsstandards
entsprechen. Vergraben Sie keine Spleilte, sofern das nicht in einem fiir die Anwendung ausgelegten
Verteilerkasten erfolgt und eine zertifizierte feuchtebestdndige Anschlussmethode eingesetzt wird.
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Elektro Installation

|IQ Relay

Test Knopf zur
Uberprifung

LED zur Kontrolle
der Phasen

D
&

Micro-Technologie @

1Q Relay
3 Phasig

1Q Relay
1 Phasig

PV oder Speicher Seite Unterverteilung

Pdee®

S ENPHASE. AC HTU N G' S ENPHASE
Anschliisse sind o -
gedreht

OO

Unterverteilung PV oder Speicher Seite
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Elektro Installation

|IQ Relay

Primares Schutz Relais

1Q Relay 1Q Relay
Galvanische Trennung vom Netz 1 Phasig 3 Phasig

PPN

Automatische Trennung der (0.~~~
Mikrowechselrichter bei abweichungen vom SENEHAS
Netzprofil @)

£ ENPHASE.

A Q-RELAY-3P-INT

Wenn sich Spannung und Frequenz wieder @® } (e (2,00
innerhalb des Netzprofils befinden, wird

automatisch wieder zum Netz verbunden 3 DIN 6 Dll\j
Steckplatze Steckplatze

! 4
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Elektro Installation

|IQ Relay

Das 3 Phasige |Q Relais ist fur die folgende Anzahl an 1Q
Mikrowechselrichtern vorgesehen.
20 A pro Phase:

- 1Q7 15 Mikrowechselrichter pro Phase (45 per 3-Phase)

- 1Q7+ 12 Mikrowechselrichter pro Phase (36 per 3-Phase)
- 1Q7X 11 Mikrowechselrichter pro Phase (33 per 3-Phase)
- |Q7A 10 Mikrowechselrichter pro Phase (30 per 3-Phase)

Das 3 Phasige IQ Relais ist flir 25A ausgelegt, allerdings muss das 1Q
Kabel mit 2,5mm? mit einem 20A Leitungsschutz abgesichert werden

Technologie-Vergleich @
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Leitungen

Q Kabel

3-Phasiges UV-Bestandiges
Q-Kabel 2,5mm?2

Q-Kabel in verschiedenen
Langenin 1 und 3 Phasig

1,3m: Q-25-10-3P-200
2,0m: Q-25-17-3P-160
2,3m: Q-25-20-3P-160

Ader-Querschnitt:
2,5 mm?2

Max. Abstand
zwischen Mikro-
Wechselrichtern in dm

Anzahl der
Phasen: 3-Phasen

Anzahl an AC-Steckernin
einer kompletten Kiste

1-Phasiges UV-Bestandiges
Q-Kabel 2,5mm?




|Q Kabel mit einer Phase




|Q Kabel mit drei Phasen

230VAC L-N per Phase




Leitungen

Q Kabel

3-Phasiges UV-Bestandiges 1-Phasiges UV-Bestandiges
Verlangerungskabel 2,5mm? Verlangerungskabel 2,5mm?
Q Raw Q Raw

y 7
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Leitungen

Weitere Komponenten

Steckverbinder 3-Phasig Steckverbinder 1-Phasig
Stecker / Kupplung Stecker / Kupplung

Fremdprodukt:
PRC Serie von Phonix Contact Engage Kabelkupplung
Hund T Verteiler fiir 1 und 3 Phasig fir 1-3-Phasig

! 4
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Dach Komponenten

Dach Komponenten erklart

Q-Abschluss 3-Phasig

Q-Verschlusskappe | Trennwerkzeug




AC Planung
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Auslegung

Aufbau und Spannungsanstieg:

Ein 3%-iger Spannungsanstieg im Gesamtsystem (Hausanschluss,
Verteilerschrank, Steigleitung, PW) ist erlaubt. Eine moglichst
sternformige Auslegung der IQ-Kabel in den Zweigstromkreisen . . _ =
auf den Generatorflachen wird empfohlen und minimiert den | | | LT ——
jeweiligen Spannungsanstieg in den Zweigstromkreisen. e HOTRaT

AC Kabel Zuleitung

Max. Belastung und Absicherung des £i= wignungsstromkreis: Siehe Nofizen 3und @
Bei Dauerbelastung darf das Enphase IQ-Kabel und IQ-RAW-

Kabel mit 2,5 mm? Leitungsquerschnitt (je nach Verlegeart und
Betriebstemperatur) maximal 16 A Strom pro se fuhrenund
wird mit 20 A Abgesichert. |

IQ Cable ZWEIGSTROMKREIS

1Q Relay .
mehrphasig [

Anzahl pro ; ~
Richtwerte flr die maX|maIe Anzahl an Mikro-
3 Phasigen |IQ-Kabel Zweigstromkreisen, um d

Spannungsanstieg auf etwa 1% zu begrenzen sind:

fechselrichternin

\ o
@ L gof. 30mAFI TypA
x Uber uns S~ Micro-Technologie Technologie-Vergleich Lésungen ', 4



Vorbereitung am Boden

|Q-Kabel vorbereiten IQ7A

Bis 18 Wechselrichter

SJLLLL .

Ab 19 Wechselrichter

Verteiler
Dose IP67




Vorbereitung am Boden

Q-Kabel vorbereiten

Abschnitte ohne Anschluss einfiigen z.B. beim Wechsel auf weitere Dachseiten

II Il Il | Feste Verbindung “ n l l l

a
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Vorbereitung am Boden

Q-Kabel vorbereiten

Beispiel fiir mehrere
Dachausrichtungen mit 30

. Verteiler
Wechselrichtern

Dose

Uber uns Micro-Technologie @ Technologie-Vergleich 6 Lésungen “\_




Elektro Installation
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Eigenverbrauch — 1-phasig

15 % 1Q7 max /12 x 107+ max / 11 x 107X max / 10 x I1Q7A max

4

b

Zweirichtungszahler

1P 1Q Cable 2x2.5 mm?
HOTBQ-F

gof 30 mA FI Typ A

AC Kabel Zuleitung
Siehe Notizen 3und 8

w0 emn
1Q Relay
a i £ ENPHASE |
1-Phasia Bl , Verbraucher

g FROM Ay

.‘F

Internet Verbindung:
\ [ ks B - LAN Kabel

\ ' = A

PV-Erzeugungsmessung mit 1
Stromwandler - - Mabilfunk Modem

AC Kabel 4x2.5 mm*

Uber uns




Eigenverbrauch — mehrphasig

max 45 x Q7 / max 36 x 1Q7+ /max 33 x 1Q7X / max 30 x 1Q7A (bei 20 A Absicherung)

L3 L1 L2

L1 L2 L3 L1 L2

AC Kabel Zuleitung
Siehe Notizen 3und 8

1Q Relay
mehrphasig

LS B20 max.
3P

3P 1Q Cable 4x2.5 mm*
HO07BQ-F

PV-Erzeugungsmessung
mit 3 Stromwandlern

Internet Verbindung:
- LAN Kabel

- WLAN

- Mobilfurk Modem

LS B20 max.
3P

1Q Gateway Metered

ggf. 30 mA FI Typ A \
=

Zweinchtungszahler

Verbrauct

smessung mit 3

vandlern

Uber uns Micro-Technologie
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Eigenverbrauch — mehrphasig

max 45 ® 107 / max 36 x 1Q7+ / max 33 x 1Q7X / max 30 x 1QTA im 20 A abgesicherten mehrphasigen
Zweigstromkreis

L1

mm?® HO7TBQ-F

3P IQ Cable 4x2.5

=

AC Kabel Zuleitung
Siehe Notizen 3 und 8

1Q Relay
mehrphasig

1Q Relay
mehrphasig

LS B20 max. LS B20 max.
3P 3P

3P |Q Cable 4x2.5 mm?
HO7BQ-F

k,
\‘
o
S

1Q Gateway
Internet Verbindung: Metered
- LAN Kabel
- WLAN
- Mobilfunk Modem

R W e GnD R

LS B20 max.
3P

PV-Erzeugungsmessung
mit 3 Stromwandlern

gaf. 30 mA Fl Typ A \
=g

gaf 30 mA Fl Typ A

Zweirichtungszahler

Verbraucher




Eigenverbrauch — mehrphasig

max 45 ¥ 107 { max 36 « 107+ / max 33 x 107X / max 30 x 107A 1m 20 A abgesicherten mehrphasigen Erzeugungsstromkreis

Zweirichtungszadhler

| mit 3 Stromwandlern
il

3P 1Q Cable 4x2.5 mm? 2
HO7BQ-F ! e

Internet Verbindung:

" - LAN Kabel
AC Kabel Zuleitung A\ - WLAN

Siehe Notizen 3 und 8 X ~ Mobilfunk Modem
1Q Gateway Metered

PV-Erzeugungsmessung :
mit 3 Stromwandlern : ! AC Kabel min. 3G2.5 mm?

1Q Relay i (@ e Comms-Kit 1Q Relay Jg
mehrphasig [ Ermoglicht 1-phasig Eau Verbraucher
on S Kommunikation zwischen
10 Gateway Metered & 1Q
Batteries
LS B20 max. , 4 LS B20 max. @ 2.4 GHz ™
3P 3P 1P
L1

gaf. 30 mAFI Typ A« gaf. 30 mA FI Typ A \

=g




Eigenverbrauch — mehrphasig mit mehrphasig angeschlossenem Speicher

max 45 x 1Q7 / max 36 x 1Q7+ / max 33 x 1Q7X /max 30 x IQ7A im 20 A abgesicherten mehrphasigen Erzeugungssiromkreis Netz

[

Zweirichtungszahler

3P IQ Cable 4x2.56 mm? .

HOPBELE =i SR e S ! L
IQ Battery 3T ////,/"

AC Kabel Zuleitung Internet Verbindung: Max. drei Speichereinheiten (3.86 kVA) pro Phase

Siehe Notizen 3und 8 - LAN Kabel

- WLAN

- Mabilfunk Modem
1Q Gateway Metered

PV-Erzeugungsmessung Verbraucher

mit 3 Stromwandlern

AC Kabel min. 3G2.5 mm?

Comms-Kit
Ermaglicht

B Kommunikation zwischen IQ Relay
IQRelay IQ Gateway Metered mehrphasig N
mehrphasig & IQ Batteries

LS B20 max. LS B20 max. @ 2.4 GHz LS B20 max.
3P 3P 3P

ggf 30 mA Fl Typ A \
1

gaf. 30 mA Fl Typ A }\
= L




Eigenverbrauch — Stringwechselrichter (3-Phasig) mit mehrphasig
angeschlossenem IQ Battery Speicher Netz

[

Stringwechselrichter (3P):
SolarEdge, SMA oder Fronius

Zweirichtungszadhler

1Q Battery 3T
Internet Verbindung: |
- LAN Kabel | Max. drei Speichereinheiten (3.86 kVA) pro Phase
- WLAN |
- Mobilfunk Modem

1Q Gateway Metered

Comms-Kit ; Verbraucher
Er|11tiglicl1t Kommunikation IQ Relay
7wischen 10 Gateway mehrphasig
& 1Q Batteries
@ 2.4 GHz

LS B20 max. '?"g B0 max.

3P

ggf. 30 mA Fl Typ A

PV-Erzeugungsmessung
mit 3 Stromwandlern




VORTEILE FUR INSTALLATIONSPARTNER

Encharge - Mit unseren bewahrten, zuverlassigen Mikro-Wechselrichtern

Unsere 10T™
Speicherlésung

N, y 4
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Elektro Installation

|Q Battery installations M&glichkeiten
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Kommunikations-Kit | Was ist das?

Ermoglicht die Kommunikation zwischen Encharge und Envoy, liber 2,4 GHz, drahtlos
Zum Anschluss an die USB-Schnittstelle des Envoy-S-Metered

Hat eine Reichweite von ca. 10 m (unter realen Bedingungen — Betonwéande, Metallgegenstéande, Feuchtigkeit usw.)
60 m in Sichtlinie und bis zu 1200 m im freien Raum

Das Kommunikations-Kit ist flir jede netzgekoppelte Encharge Installation obligatorisch.
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- Consumption (Zahler)

CT Cons l}“
¥ ]

L

zlelz 2lelele] e B MTeTeiele
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elelgle

3 1 CT Prod
PV Load Center

[ -G e8]
fwoc " cou  _vomh
XL830L

Producton | Comymglion

AC Junction Box
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TCPrad | [ TEConsa |

Consumer Unit (Main Switch Board)




CT Cons l

— Production (PV)

2 [ B =

Consumer Unit (Main Switch Board)

L —
zlelele
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elelel ¢

PV Load Center

Telelele

i I

1 CT Prod

L e

10ADC coMm

VOmA
XL830L

AC Junction Box

TC-Prod
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Die 5 wichtigesten Punkte bei der CT installation

1. Polaritat: CTs haben eine Polaritat — Falsche Richtung = Falsche Ergebnisse!

2. Verdrahtung: CT's mussen richtig angeschlossen werden — Falsche
Verdrahtung = Falsche Ergebnisse!

3. Phasen: Spannung und Strom Messungen mussen von den gleichen Phasen
geschehen, ansonsten gibt es falsche Ergebnisse.

4. Einstellung des richtigen Modus: Es muss der richtige Modus bei der
Inbetriebnahme eingestellt werden, nur dann stimmt auch die Messung

5. Einschalten: Die Messung muss in der Inbetriebnahme im 1Q Gateway
eingeschaltet werden.



Material Checkliste

» Wechselrichter = Anzahl der PV Module

» Befestigungsmaterial fiir die WR (Hammerkopfschrauben und Mutter)

« Q-Kabel Stecker = Anzahl der Wechselrichter + freie Bereiche und Verlegung bis unters Dach
» Befestigungsmaterial fir Kabel auf dem Dach (Kabelbinder UV besténdig)

« Blindkappen fir offene Stecker

« Abschlusskappe fir Q Kabel

« Abzweigdose fir Abgang zur Hausverteilung
Zuleitung 4 bis 6 mm? (typisch) (vom Dach bis zur Hausverteilung)

* |Q Batterie (wenn gewiinscht)
IQ Batterie Abdeckungs Kit (wenn |Q Batterie verbaut ist)

 Comms-Kit (wenn IQ Batterie verbaut ist)
« Jeweils ein IQ-Relay fir jeden PV Stromkreis und Batterie

* 1Q-Gateway (Envoy)
6 Stromwandler (2 sind im IQ Gateway inbegriffen)

« Jeweils ein Leitungsschutz fur jeden PV Stromkreis sowie 1Q Batterie und IQ Gateway
* Fehlerschutzschalter Fl passend zur Gesamtanlage
« Vorbestickter Unterverteilungskasten (erméglicht schnellere vor Ort Installation)

! 4
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Richtlinien zur Erstinstallation der 1Q Batterien

x Uber uns

D
&

Schritt 1: Absolvieren Sie die Zertifizierungsschulung fur 1Q
Batterien in der Enphase University

Schritt 2: Lassen Sie vor der Installation eine Planprifung
durchfuhren.

fll
Schritt 3: Fihren Sie lhre erste Installation eineﬁth Batterie durch.

|
1

https://enphase.com/de-de/ certification-support
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S ENPHASE

Lassen Sie uns gemeinsam durchstarten!

Weitere Informationen zu unserer revolutionaren Technologie und
wie sie die Zuverlassigkeit Ihres Speichersystems verbessert
erhalten Sie unter +49 761887 893-20
oder bei lhrem lokalen Installateur.
enphase.com/de-de



